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电子工业协会测试方法#28B
电子连接器振动测试方法
(摘自EIA建议标准NO.3410,是在EIA CE-2.0国家连接件标准协会的组织下提出的﹒本测试程序曾印于EIA建议标准RS-364中TP-28A)
目的
本程序是说明一种标准方法,该方法是用来评估电子连接件经受强烈振动的能力 ﹒
综述
本测试程序应用于电子连接件组件,包含振动的条件.连接件在振动期间是能够运行还是尽能保持,都会清楚的详细说明.另外,相关说明应描述外观在执行中可接受公差﹒
测试目的是判断外观是缺陷或劣质或两者都有,并用此情况联系详细说明中的\情况以决定该样本是否可以接受﹒重点强调的是振动测试总要求有一定的话工程判断能力﹐并且供货商和采购都应完全了解此事﹒
定义﹕
下述固定轴线定义是在测试完成中应用﹐除非特别说明﹒
3.1 轴线
   图1所示此轴线定义的图片﹐详细说明应显示固定装置之要求或轴线定义﹒如果与图1所示相依易的话﹐轴线定义对于对称的﹐平面的和可动的连接件将在详细说明中定义﹒
3..1.1  X轴
      沿样本长度方向
Y轴
垂直于样本长度方向
3.3.3  Z轴
      垂直于测试台上座垫平面.
4.  样本准备
4.1 振动测试样本应是装线完备的连接件包含下述情况之一﹒
4.1.1 连接件插头和他的配合连接件插座﹒
4.1.2 印刷电路板连接件插座和它的配合连接件板﹒
4.1.3 一条完整的可用的连接件组装线的组装线﹒
4.2 每个测试样本都应准备好电线和其它材料和工序﹐仿真样本应运装配﹐如果正常连接件配合依赖于外力﹐这外力和固定方式将尽可能的一致﹒例如连接件的印刷层﹒如果配合完成靠正常锁定方式﹐则仅正常锁定方式被使用﹒
4.3 固定方式
4.3.1 测试ⅠⅡⅢⅣ(正旋曲线条件)
     配合样本应被附着在能够传导特别条件的振动夹具上﹒测试夹具要设计成这样因为夹具内在的共振在说明的频率范围中是很微笑小的﹒可用振动的大小主要在测试夹具上靠近样本固定电点的地方﹒测试样本应牢固的固定在测试夹具上象说明中的一样﹒并应尽可能近的仿真样本正常固定﹒最小200mm的电线或电缆应不装在连接件的两端上﹒对于带附加托架的样本﹐振动测试方向之一应平行于托架固定表面﹒振动的输入是监测接近在固定夹具接近样本的支撑点﹒                                

4.3.2 测试条件ⅤⅥ
      样本如说明的那样固定﹐样本的方位或振动运动的方向应在一个或多个方向说明﹐如果不同方向是相对的﹐它也应说明﹐任何样本测试家具需要运行测试应被足够详细的说明以确保作用于样本的输入运动的再生﹒这些细节包括尺寸﹐材料﹐性能等﹒
5.  测试方法
5.1 测试设备
        主要转换器应调换为相对标准转换器具有±2%的精度﹐振动系统包括振动机以及它的辅助测试设备﹐应能够产生正悬曲线振动或随机自激振动﹒
        为随机振动的测试设备应能产生随机自激振动﹒振动拥有正常的振幅分布﹐除了加速度峰值的大小应限制到最小3σ﹒
5.2 测试程序
        测试和测量（在振动前﹐中﹐后）应在详细说明中叙述﹒
5.2.1测试条件ⅠⅡ Ⅲ Ⅳ
5.2.1.1电学加载和不连续性
5.2.1.1.1除非特性说明﹐电学特性加载条件应为最大100mΑ﹒
5.2.1.1.2除非特性说明﹐1ms连续或更长周期连续是允许的﹐使用能够检测不连续性的探测器﹒
5.2.1.2振动条件
              振动条件应于表1相一致﹒
表1—振动条件:
	测试条件
	频率范围,H2
	峰值

	
	
	g’s
	m/s2

	I
	低-10到55
	
	

	II
	高-10到500
	10
	98.1

	III
	高-10到2000
	15
	147.1

	IV
	高-10到2000
	20
	196.1


5.2.1.3共振
临界共振频率是样本上一些点上的频率被发现有一个最多二倍于支持点的最大振幅﹐当说明时﹐共振频率应由监测参量例如连接开路时或使用共振探测器﹒
5.2.1.4测试条件Ⅰ
样本应作简谐运动有一个0.76mm(0.03)振幅﹐频率应介于10~55Hz之间﹐完整的频率范围从10~55Hz﹐然后又回到10Hz﹐在大约1分钟时间转换﹐除非特别说明﹐此运动在相互垂直的三个方向的每一个上进行2h(共6h)﹐如果可行﹐此测试应在电学加载条件下进行﹒
测试条件Ⅱ《9.81m/s²(10g)峰值》
5.2.1.5当在加载条件下消除加强或操作时﹐样本因服从于振动振幅﹐频率范围和周期如5.2.1.5.1﹐5.2.1.5.2﹐5.2.1.5.3中的说明﹐分别见图2.3﹒
5.2.1.5.1振幅
                样本应作简谐振动﹐有一个1.52MM(0.06)双振幅或98.1 m/s²的振幅﹐振动振幅的公差应为±10%﹒
5.2.1.5.2频率
                振动频率应对数分类介于约10~500Hz之间(见5.1.8)除了标准程序(见5.2.14)可能应用在振动频率范围10~500Hz之间﹒
5.2.1.5.3消除时间和周期
整个频率范围(10~500Hz)和(500~10Hz)应在15分内转换﹐这个循环应在三个相垂直的方向中的每一个方向进行12次﹐故用共约9h的时间进行此过程﹒允许间断提供所遇到的变化率和测试周期的要求完整的循环在任何独立波段是允许的﹒到下一个波段中﹐当程序使用是时在10~55Hz波段中﹐此部分的周期于此波段用对数循环的周期相同﹒
5.2.1.6测试条件Ⅲ[147.1 m/s²(15g)峰值]
在加载条件下当消除加强或操作﹐样本应服从于振动振幅﹐频率范围和周期﹐说明分别在5.2.1.6.1﹐ 5.2.1.6.2和5.2.1.6.3﹐见图2和图3﹒
5.2.1.6.1振幅
                样本应作简谐运动有1.52(0.06)双振幅或147.1 m/s²峰值﹒无论哪一个小﹐振动振幅的公差应为±10%﹒
5.2.1.6.2频率范围
                振动频率按对数分应约为10~2000Hz(见5.2.1.8)除了标准的程序在振动频率范围的波段中使用(10~55Hz)﹒
5.2.1.6.3消除时间和周期
                整个频率范围(10~2000Hz)和(2000~10Hz)应在20分内转换﹐这个循环应在三个相垂直的方向中的每一个方向进行12次﹐故用共约12h的时间进行此过程﹒允许间断提供所遇到的变化率和测试周期的要求﹐完整的循环在任何独立波段是允许的﹒到下一个波段中﹐当程序使用是时在10~55Hz波段中﹐此部分的周期与此波段用对数循环的周期相同﹒
5.2.1.7测试条件Ⅳ[196.1 m/s²(20g)峰值]
在加载条件下当消除加强或操作﹐样本应服从于振动振幅﹐频率范围和周期﹐说明分别在5.2.1.7.1﹐ 5.2.1.7.2﹐ 5.2.1.7.3见图2和图3﹒
5.2.1.7.1振幅
                样本应作简谐运动有1.52mm双振幅或147.1 m/s²峰值﹒无论哪一个比较小﹐振动振幅的公差应为±10%﹒
5.2.1.7.2频率范围
                振动频率按对数分应约为10~2000Hz(见5.2.1.8)
5.2.1.7.3消除时间和周期
                整个频率范围(10~2000Hz)和(2000~10Hz)应在20分内转换﹐这个循环应在三个相垂直的方向中的每一个方向进行12次﹐故用共约12h的时间进行此过程﹒允许间断提供所遇到的变化率和测试周期的要求﹐完整的循环在任何独立波段是允许的﹒到下一个波段中﹐当程序使用是时在10~55Hz波段中﹐此部分的周期与此波段用对数循环的周期相同﹒
5.2.1.8  线性使用替代程序代替频率变化的对数﹐频率变化的线率在以下条件下许可﹒
5.2.1.8.1频率范围在55Hz以上将被再分成不少于3波段﹐最大频率和最小频率的比在每波段不少于2﹒
5.2.1.8.2 频率的变化率(Hz／min)在每波段上都是恒定的﹒
5.2.1.8.3 每波段的频率变化与此波段最大频率的比应大致相同﹒
5.2.1.8.3.1替代程序的示例﹕
变化率的计算﹕
例如﹕假设频率光谱分了波段﹐55〜125Ηz,125〜500Ηz, 500〜2000Ηz与5.2.1.8.1一致.对于每段波﹐用“K”表示频率变化率(Ηz/min)与最大频率值的比值﹐然后三个波段的变化率分别为125K﹐500K﹐2000K﹐时间用分钟表示﹐转化三个频率分别表示﹕
(125-55)/125k﹐(500-125)/500k  and  (2000-500)/2000k
由于最小总消除时间为30min.
30=70/125k+375/500k+1500/2000k
        k=0.0687
频率变化的最大率值(常值)对于三个波段分别为8.55Ηz﹐34.2Ηz﹐137Ηz每秒,波段转换的最小时间为                                                    8.2min﹐10.9min﹐10.9min﹒
5.2.2 测试条件ⅤⅥ
5.2.2.1控制和分析(随机振动)
5.2.2.1.1光谱密度曲线
                振动机输出统计表明其光谱密度强于频率光谱密度.见5.2.2.1.1.1光谱密度值应在+40%〜-30%(±1.5dB)之间(说明值)在低频
和1000Ηz﹐并且在+100%和-50%(±3.0dB)之内介于1000和高频2000Ηz间﹒滤波宽度应为1/8弯度的1/3或25Ηz﹐的最大值﹐无论那哪一个大﹒
5.2.2.1.1.1光谱密度的乘方分析
                光谱密度的乘方是一种 振荡的平方值通过窄频滤波单位波宽﹐它表示为G²／f﹐其中G²／f是重力加速度的值处以滤波宽度循环的数目﹐光谱密度曲线通常是对数计算或单位分贝﹒公式为﹕
dB=10log[(G²／f)/ (Gr²／f)]=20log[(G /√f)／(Gr／√f)]
F1和f2之间的频段的加速度值为﹕
G rms=[∫G²/f df]½
其中Gr²／f是给的光谱密度乘方的参考值﹐通常说得是最大值﹒
5.2.2.1.2分布曲线
概率密度──分布曲线将得到并于交期一分布曲线相对比实验得到的曲线应不同于高斯曲线最多超过最大值的±10％﹒
5.2.2.1.3监视器
                监视器包括自激振动的测量和测试项目的完成﹒当在独立说明中需要时﹐样本在测试期间被监视﹐监视回路的细节包括联接到样本的方式和点应说明﹒
5.2.2.1.4振动输入
                振动数值是一振动机上固定夹具上和位置上主要的它在可行的前提下尽可能接近测试项目固定点﹒当振动输入在至多一个上测量﹐则最小输入振动一个于说明的测试曲线相一致﹐见图4和图5﹒大量测试项目﹐夹具和大力自激物﹐输入的控制值是三个或更多的输入的平均值﹒加速在转换方向﹐测试项目粘贴点上测量﹐应限制在应用振动的100％﹐测试点的数目和位置应作说明﹒
5.2.2.2  程序
                样本或等效的替代物应于4.3.2一致的固定﹐并且主要设备﹐如果可用的话﹐一个与5.2.2.1.3一致﹒振动机应被操作和平等补偿以传递所要求的顺序和密度用来说明测试条件Ⅴ﹐图4或测试条件Ⅵ图5中曲线﹒样本应服从于被说明的振动﹐通过测试条件字母(见表2.3)在所说明的周期﹕
3min﹔15min﹔1-1/2h﹔8h﹒
在三个相互垂直的方向中的一个﹐依所说明的顺序进行﹒(见4.3.2)
测量在测试前﹐中﹐后应说明﹐并且如果样本在测试中作为主要的﹐则细节应于与5.2.2.1.3一致﹒
5.2.2.3   电学加载和不连续性
5.2.2.3.1 除非在细节说明书中另作说明﹐否则电学加载条件对所有连接件应为100Ma﹒
5.2.2.3.2 除非在细节说明书中另作说明﹐否则应允许1ms或更长周期的连续﹐应采用一个功能为检测指定的不连续现象的探测器﹒
6.  细节说明
   以下细节将在细节说明中说明﹕
6.1样本类型(见4.1)
6.2被测样本数目
6.3固定方式(4.3)
6.4测试条件数目(见表1﹐2﹐3)
6.5电学加载个件所有连接﹐如果除了100mA最大(见5.2.1.1或5.2.2.3)
6.6若除31ms不连续设备
6.7振动期间不连续性的测量(见5.2.1.1或5.2.2.3)
6.8如可行﹐决定共振的方式(见5.2.1.3)
6.9如可行﹐运动的方向和顺序(见4.3)
6.10在振动前﹐中﹐后测量
6.11振动周期(见5.2.1.4或5.2.2.2)
6.12如可行﹐配备监测设备(5.2.2.1.2)
6.13如可行﹐测试点的数目和位置(见5.2.2.1.3)
6.14固定轴线(见栏3)
7.  参考文件
    数据窗体应包括﹕
7.1 测试题目﹔
7.2 如果可行﹐进行样品描述－包括固定装置﹔
7.3 使用的测试设备﹐最近调校日期和调校间隔﹔
7.4 测试条件数目和周期﹔
7.5 测试图表数值和观察﹔
7.6 固定轴线（见栏3）﹔
7.7 测试日期和操作者姓名﹒
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Figure 4 - Test condition V, random vibration test-curve envelope (see table 2).

Table 2 - Values for test-condition V !

Characteristics
Test Power Overall
condition spectral ms G
letter density Min.
A 0.02 535 .
B 0.04 7.56
C 0.06 9.26
D 0.1 11.95
E 0.2 16.91
F 0.3 20.71
G 04 23.91
H 0.6 29.28
J 1.0 37.80
K 1.5 46.30

1) For duration of test; see 5.2.2.2.
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Figure S - Test condition VI, random vibration test-curve envelope (see table 3).

Frequency (Hz)

Table 3 - Values for test-condition VI V

Characteristics

Test Power Overall

condition spectral ms G
letter density Min.
A 0.02 6.21
B . 0.04 8.78
C 0.06 10.76
D 0.1 13.89
E 0.2 19.64
F 0.3 24.06
G 04 27.78
H 0.6 34.02
J 1.0 43.92
K 1.5 53.79

1) For duration of test; see 5.2.2.2.
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